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BAB 5 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1  Kesimpulan  

Persamaan Stokes untuk aliran fluida tak termampatkan (incompressible) di 

ℝ𝑛, (𝑛 ≥ 2) memiliki bentuk 

{
λ𝐮 − Div 𝐓(𝐮, 𝑝) = 𝐟, di ℝ+

𝑛

div 𝐮 = 0, di ℝ+
𝑛  

dengan syarat batas Robin 

{
𝛎 ⋅ 𝐮 = 0, pada ℝ0

𝑛

𝐵𝛼,𝛽(𝐮) = 𝐡, pada ℝ0
𝑛  

dengan 𝐮 = (𝑢1, ⋯ , 𝑢𝑛) , 𝐟 = (𝑓1, ⋯ , 𝑓𝑛) , 𝛎 = (0,⋯ ,−1) , 𝐡 = (ℎ1, ⋯ , ℎ𝑛) , 

𝐵𝛼,𝛽(𝐮) = 𝛼𝐮 + 𝛽(𝐃(𝐮)𝛎 − 〈𝐃(𝐮)𝛎, 𝛎〉𝛎), ℝ+
𝑛 = {(𝑥1, ⋯ , 𝑥𝑛−1, 𝑥𝑛) ∈ ℝ

𝑛|𝑥𝑛 > 0}, 

dan ℝ0
𝑛 = {(𝑥1, ⋯ , 𝑥𝑛−1, 𝑥𝑛) ∈ ℝ

𝑛|𝑥𝑛 = 0} . Kemudian, 𝐓(𝐮, 𝑝)  merupakan stress 

tensor yang didefinisikan dengan 𝐓(𝐮, 𝑝) = 𝐃(𝐮) − 𝑝𝐈 , 𝐃(𝐮)  yang disebut 

sebagai deformation tensor dan 𝐈 adalah matriks identitas 𝑛 × 𝑛. Persamaan 𝐃(𝐮) 

didefinisikan sebagai 

D(𝐮)𝑗𝑘 =
𝜕𝑢𝑗

𝜕𝑥𝑘
+
𝜕𝑢𝑘
𝜕𝑥𝑗

.  

Persamaan Stokes tersebut dapat diselesaikan dengan metode transformasi 

Fourier parsial. Solusi dari persamaan Stokes tersebut adalah  

𝑢𝑗(𝐱) = 𝒫𝛏′
−1 [
ℎ̂𝑗(𝛏

′, 0)𝑒−𝐴𝑥𝑛

𝛼 + 𝛽𝐴
] (𝐱′) 

  
− 𝒫𝛏′

−1 [
𝛼 + 𝛽𝐵

𝛼 + 𝛽𝐴

𝜉𝑗𝑒
−𝐴𝑥𝑛

𝐵(𝐴 − 𝐵)(𝛼 + 𝛽(𝐴 + 𝐵))
∑𝜉𝑘ℎ𝑘(𝛏

′, 0)

𝑛−1

𝑘=1

] (𝐱′) 

  
+ 𝒫𝛏′

−1 [
𝜉𝑗𝑒

−𝐵𝑥𝑛

𝐵(𝐴 − 𝐵)(𝛼 + 𝛽(𝐴 + 𝐵))
∑𝜉𝑘ℎ𝑘(𝛏

′, 0)

𝑛−1

𝑘=1

] (𝐱′), 
𝑗

= 1,⋯ , 𝑛 − 1, 

𝑢𝑛(𝐱) = 𝒫𝛏′
−1 [

𝑒−𝐴𝑥𝑛 − 𝑒−𝐵𝑥𝑛

(𝐴 − 𝐵)(𝛼 + 𝛽(𝐴 + 𝐵))
∑ 𝑖𝜉𝑘ℎ𝑘(𝛏

′, 0)

𝑛−1

𝑘=1

] (𝐱′) ,  

𝑝(𝐱) = 𝒫𝛏′
−1 [−

(𝐴 + 𝐵)𝑒−𝐵𝑥𝑛

𝐵(𝛼 + 𝛽(𝐴 + 𝐵))
∑ 𝑖𝜉𝑘ℎ𝑘(𝛏

′, 0)

𝑛−1

𝑘=1

] (𝐱′),  
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dengan 𝐱′ = (𝑥1, 𝑥2, ⋯ , 𝑥𝑛−1), 𝛏
′ = (𝜉1, 𝜉2, ⋯ , 𝜉𝑛−1), 𝐴 = √𝜆 + |𝜉′|2, 𝐵 = |𝜉

′|. 

 

5.2  Saran 

Pada penelitian ini, penulis hanya membahas solusi dari persamaan Stokes 

dengan syarat Robin pada aliran fluida tak termampatkan di half-space secara 

analitik dengan metode transformasi Fourier parsial. Pada penelitian selanjutnya, 

penulis memberikan saran, yaitu 

1. menentukan solusi dari persamaan Stokes dengan syarat batas Dirichlet pada 

aliran fluida tak termampatkan di half-space; 

2. melakukan simulasi dengan mengambil besaran-besaran tertentu atau studi 

kasus.


