BAB V

SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, simpulan yang dapat diambil

adalah sebagai berikut.

1. Karakteristik morfologi pada nanokomposit alumina silika-karbonat apatit

3.

dengan penambahan magnesia menunjukkan adanya reaksi antara ion kalsium,
alumina dan silika ditunjukkan dengan adanya bentuk morfologi Kkristal tajam
menyerupai jarum, terdapat adanya microcrack dan pori pada morfologi
penampang sampel.

Sifat mekanik berupa flexural strength memiliki nilai tertinggi 10,2406 MPa
pada nanokomposit alumina silika 2:1 dan alumina silika-karbonat apatit
magnesia 2:1, nilai tertinggi flexural modulus sebesar 6246,08 MPa pada
nanokomposit alumina silika 3:1 dan alumina silika-karbonat apatit magnesia
2:1, serta nilai kekerasan tertinggi sebesar 126,4 VHN pada nanokomposit
alumina silika-karbonat apatit magnesia 4:1, semua nilai sifat mekanik
kelompok sampel nanokomposit belum memenuhi standar sifat mekanik tulang
kortikal.

Terdapat perbedaan karakteristik morfologi pada setiap kelompok

nanokomposit alumina silika-karbonat apatit magnesia, pada nanokomposit
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alumina silika-karbonat apatit magnesia 2:1 permukaan lebih padat, dengan
banyak terbentuk needle like phase dan sedikit microcrack serta pori
dibandingkan dengan nanokomposit alumina silika-karbonat apatit magnesia
4:1, dipengaruhi oleh homogenitas saat sintesis bahan.

. Tidak terdapat perbedaan bermakna pada nilai flexural strength dan flexural
modulus antara kelompok sampel nanokomposit alumina silika-karbonat apatit
magnesia, sedangkan pada nilai kekerasan menunjukkan adanya perbedaan
bermakna antara kelompok dengan perbedaan konsentrasi alumina silika
karbonat apatit magnesia yang digunakan.

. Terdapat hubungan antara karakteristik morfologi dan sifat mekanik
ditunjukkan pada morfologi nanokomposit yang kurang homogen berpengaruh
terhadap sifat mekanik nanokomposit, sedangkan antara nilai flexural strength
dan flexural modulus tidak terdapat hubungan yang signifikan terhadap nilai
kekerasan nanokomposit.

Perbandingan konsentrasi nanokomposit terbaik terdapat pada kelompok
nanokomposit alumina-silika 3:1 dan alumina silika-karbonat apatit magnesia
2:1 dengan karakteristik morfologi dan sifat mekanik yang optimum, meskipun

belum sesuai dengan sifat mekanik material implan.
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B. Saran
Beberapa saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya adalah
sebagai berikut.

1. Penggunaan metode sintesis yang lebih baik agar sampel yang dihasilkan dapat
homogen secara merata.

2. Pengujian karakteristik morfologi menggunakan alat lain yang lebih akurat,
seperti transmission electron microscopy (TEM).

3. Pengembangan penelitian dengan merubah komposisi bahan yang digunakan
untuk mengoptimalkan sifat mekanis dengan memperhatikan sifat toksisitas
bahan.

4. Pengembangan penelitian dengan melakukan uji sifat kimia dan biologi bahan

yang tidak dilakukan pada penelitian ini.
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